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Temario para el curso “Baterias secundarias, principios y aplicaciones”.

Objetivo.

Es proporcionar a los asistentes conocimientos tedricos especificos en los sistemas de almacenamiento electroquimicos de energia de
fipo secundario, complementados con aspectos de investigacion llevados a cabo en nuestra institucién y aplicaciones especificas. Esto
permitird a los asistentes aprender sobre los procesos electroquimicos fundamentales para distinguir los diferentes sistemas de
almacenamiento de energia, asi como su aplicabilidad en los campos de electromovilidad, portabilidad, sistemas de respaldo, etc. para
aplicar estos conocimientos en un mercado laboral incipiente.

Duracién.
30 horas; 5 sesiones de 6 horas (4 sesiones teoria, 1 prdctica).

Participantes necesarios para impartir el curso:
Minimo x Mdaximo x

Modalidad:
Presencial

A quien va dirigido;
Estudiantes de cualquier institucién, Investigadores en el campo de las baterias Doctores con formacion en quimica, electroquimica,
fisica, en energia, ingenieria y aquellas dreas relacionadas con sistemas de almacenamiento de energia

Programa.
Fundamentos del alimacenamiento electroquimico de energia (6 horas)
1.- Tipos de Almacenamiento de energia

2.- Aimacenamiento electroquimico de energia.
2.1 Aspectos termodindmicos.
2.2 Componentes de una bateria
2.3 Clasificacion de baterias
2.4 Componentes criticos de una bateria
2.4.1 Electrodos
2.4.2 Electrolito
2.4.3 Separadores
2.4.4 Colectores de corriente.

3.- Pardmetros de desempenfo.
3.1 Capacidad Tedrica
3.2 Estado de Carga
3.3 Eficiencia energética
3.4 Velocidad de descarga
3.5 Curvas de Ragone
3.6 Perdidas por disipacién de calor

4.- Tipos de baterias secundarias
4.1 Plomo-dcido
4.2 lon-litio
4.3 Metal-aire
4.4 Celdas de Flujo y super capacitores

Baterias de ion-Li (6 horas)
1.- Sistemas ion-litio.
1.1Comportamiento cldsico en sistemas primarios (Li |12, Li| Sb)
1.2 BIL moderna y materiales criticos
1.2.1 Anodo
1.2.2 Catodos y quimicas
2.- Caracterizacién electroguimica de los componentes.
2.1 Curvas de carga y descarga
2.2 Histéresis y reversibilidad
2.3 Curvas a corriente/potencia constante.
2.4 Andlisis de la impedancia
3.-Configuraciones
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3.1 Formatos
3.2 Médulos y paquetes de baterias.
4.- Aplicaciones
4.1 Portabilidad y baja potencia.
4.2 Mediana-alta potencia (transporte).
5.- Perdida de capacidad y proceso de reciclaje
5.1 Determinacién de vida Ufil
5.2 Reciclaje
5.2.1 Prefratamiento
5.2.2 Métodos de recuperacion piro- e hidrometalUrgicos
5.2.3 Reacondicionamiento
5.2.4 Re-sintesis

Baterias Metal-aire (6 horas)
1.- Intfroduccién a las baterias metal-aire
2. Tecnologia flexible y vestible
3. Tipos de bateria metal-aire.
4. Baterias Aluminio-Aire
5. Baterias Litio-Aire
6. Baterias Zinc-Aire.
6.1 Problemdticas anddicas
6.2 Problemdticas catédicas
6.3 Problemdticas relacionadas con el electrolito
6.4 Caracterizacién de materiales criticos
6.5 Avances en resolucion de problematicas
6.6 Evaluacion de capacidad especifica, voltaje de bateria, potencia, y recargabilidad
6.7 Perspectivas
6.8 Aplicaciones industriales
6.9 Conclusiones

Disefio de celdas contempladas para su aplicacién en escala de red (6 horas)
1.- Plomo-dcido
1.1 Termodindmica de la bateria de plomo dcido
1.2 Determinacion del espesor 6ptimo del cdtodo
1.3 Aplicaciones a escala de red
2.- Celdas de flujo redox
2.1 Tipos de celdas de flujo
2.2 Termodindmica de las celdas de flujo redox
2.3 Tipos de pérdidas de potencial de celda
2.4. Andlisis de desempefo global
2.3 Andlisis de la Fluidodindmica y simulacién CFD
2.4 Distribuciéon de potencial y transporte de especies.
3.- Abordaje del disefio de baterias ion-Li y Li-aire para su uso en sistemas de escala de red (opcional)

Practica: Andlisis de falla por formacién de dendrita (6 horas)
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